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Abstract of DE19507472 

The present invention concerns novel gas and flow nozzles for an inert gas shielded arc welding system 
which are coated with a protective layer containing graphite and a polymer which is heat-resistant or 
releases carbon under the effect of heat. 
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GAWRILOV, G.G.: »Chemische Vernickelung«, 




Eugen G. Lenze Verlag (1974) Saulgau; 




RIEDEL,W.: »Funktionelle, chemische 




Vernickelung«,Eugen G. Lenze Verlag (1989) 




Saulgau; 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 



@ Beschichtete Gas- oder Stromduse einer SchutzgasschweiSanlage 

(§5) Die vorliegende Erfindung betrifft neuartige Gas- und 
Stromdusen einer SchutzgasschweiSanlage, die m'rt einer 
Schutzschicht beschichtet sind, die Graphit und ein httzebe- 
standiges oder unter Hitzeeinwirkung Kohlenstoff freisetzen- 
des Polymer enthalt. 




Die folgenden Angaben sind den vom Anmolder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neuartige Gas- und Stromdusen einer SchutzgasschweiBanlage. 

Herkommliche Stromdusen einer SchutzgasschweiBanlage bestehen fast immer aus Kupfer. Durch diese 
StromdQse hindurch wird der SchweiBdraht kontinuierlich dem WerkstQck zugefQhrt Sobald der Draht das 
Werkstuck beruhrt, entsteht ein Uchtbogen und das WerkstQck und der SchweiBdraht verschweiBen in der 
Beruhrungsstelle. Urn die entstehende SchweiBnaht vor Oxidation zu schQtzen, wird durch die Gasduse, die aus 
Kupfer oder Stahl besteht, wahrend des SchweiBvorgangs standig ein inertes Gas auf die SchweiBsteOe gegeben. 

Wahrend des SchweiBvorganges entstehen immer SchweiBperlen. Diese spritzen von der SchweiBnaht weg 
und bleiben sowohl am Werkstuck, als auch im innenbereich der Gasduse und im auBeren Bereich der StromdQ- 
se klebea Nach einer gewissen Zeit haben sich bei der Gas- und StromdQse viele SchweiBperlen angesammelt, 
wodurch der Inertgasstrom infolge von Turbulenzen nicht mehr optimal auf das WerkstQck geleitet wird und im 
weiteren Verlauf aufgrund einer Verstopfung sogar vdilig unterbrochen werden kana Im ungQnstigsten Fall 
kann eine SchweiBperle auch auf der Offnung der StromdQse kleben bleiben, wodurch der gesamte SchweiBvor- 
gang abrupt unterbrochen wird. 

Dieses fOhrt zu geringen Standzeiten und haufigen Service- und Ausf allzeiten und damit zu hohen Kosten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde, Gas- und StromdQsen bereitzustellen, die ein Anbak- 
ken der SchweiBperlen verhindern und somit zu wesentlich hoheren Standzeiten im Vergleich mit herkommli- 
chen DQsen fuhren. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine Gas- oder StromdQse einer SchutzgasschweiBanlage gelost, 
die aus einem Metall besteht, das mit einer Schutzschicht beschichtet ist, wobei die Schutzschicht Graphit und 
ein unter Hitzeeinwirkung Kohlenstoff freisetzendes Polymer und/oder ein hitzebestandiges Polymer enthalt 

Das unter Hitzeeinwirkung Kohlenstoff freisetzende Polymer verkohlt unter den Betriebsbedingungen (zwi- 
schen 400 und 500° C) und bildet zusammen mit Graphit und gegebenenfalls mit dem hitzebestandigen Polymer 
eine festanhaftende, kohlenstof fhaltige Schutzschicht 

Diese Gas- oder StromdQse kann aus Kupfer, Aluminium, Messing, Stahl oder deren Legierungen sein. 
Vorzugsweise verwendet man bei der Herstellung der StromdQse Kupfer und bei der Herstellung der GasdQse 
Messing oder StahL GemaB einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform besteht die GasdQse aus Aluminium, 
das mit einer Schutzschicht beschichtet ist 

In einer weiteren erfindungsgemaBen AusfQhrungsform besteht zwischen der Gas- oder StromdQse und Hirer 
Schutzschicht eine weitere Verbindungsschicht Diese Verbindungsschicht besteht im Fall von Kupfer, Messing 
und Stahl als Metall aus einer chemischen Nickelschicht, d. h. einer stromlos aufgebrachten Ni-Schicht Zur 
Aufbringung einer solchen chemischen Nickelschicht wird auf G.G. Gawrilov, "Chemische Vernickelung" Eugen 
G. Leuze Verlag (1974) Saulgau und W. Riedel, "Funktionelle chemische Vernickelung", Eugen G. Leuze Verlag 
(1989) Saulgau verwiesen. 

Wenn die GasdQse aus Aluminium besteht, kann zwischen dem Aluminium und der Schutzschicht auch hier 
eine weitere Verbindungsschicht aufgebracht sein, die aus einer Oxid- oder einer Oxidkeramikschicht besteht 
Diese Oxidschicht ist eine Hart-Coatierungsschicht, die beispielsweise gemaB der EP 01 12 439 Bl aufgebracht 
werden kann. Bei der Oxidkeramikschicht handelt es sich um eine glasartige, keramische Schicht, die man 
beispielsweise gemaB der DE-OS 41 39 006 auf Aluminium aufbringen kann. 

In einer weiteren Form der Erfindung enthalt die Schutzschicht 10 bis 40 Gew.-^o eines unter Hitzeeinwir- 
kung Kohlenstoff freisetzenden Polymers und 60 bis 90 Gew.-% Graphit 

Das unter Hitzeeinwirkung Kohlenstoff freisetzende Polymer kann hierbei ein wasserverdunnbares Polymer, 
vorzugsweise ein wasserverdunnbares Epoxy-Polymer, sein. 

GemaB einer anderen, bevorzugten erfindungsgemaBen AusfQhrungsform enthalt die Schutzschicht 30 bis 
80 Gew.-% eines hitzebestandigen Polymers und 20 bis 70 Gew.-°/o Graphit 

Das hitzebestandige Polymer kann vorzugsweise ein Siliconharz sein. 

Bei einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung wird die Metalloberflache vor Aufbringung 
der Schutzschicht bzw. der Verbindungsschicht auf gerauht, vorzugsweise durch Sandstrahlen. 

In einer weiteren, ebenfalls bevorzugten erfindungsgemaBen AusfQhrungsform wird die beschichtete Gas- 
oder StromdQsen zusatzlich geterapert, vorzugsweise bei einer Temperatur zwischen 120 und 180°C und fur eine 
Dauer zwischen 15 und 60 Minuten. 

Die erfindungsgemaBen DQsen haben im Vergleich mit herkdmmlichen DQsen eine mehr als dreimal so lange 
Standzeit, die darauf zurQckzufQhren ist, daB die SchweiBperlen wesentlich schlechter auf der erfindungsgema- 
Ben Schutzschicht anbacken. Das Aufrauhen fOhrt im wesentlichen dazu, daB die Haftung zwischen Schutz- 
schicht und Metall bzw. Verbindungsschicht und Schutzschicht erhdht wird Die zwischen der Schutzschicht und 
Metalloberflache befindliche Verbindungsschicht bewirkt ebenfalls erhdhte Standzeiten, was moglicherweise 
auf eine Verhinderung der Oxidation der DQsenoberflache zurQckzufQhren ist Auch das Tempern fuhrt zu einer 
weiteren Verlangerung der Standzeiten, was durch eine Verdichtung bzw. "Sinterung" der Schutzschicht erklart 
werden kann. 

Beispiele 

Bei den erfindungsgemaBen Beispielen wurde Graphit in Pulverform, als Kohlenstoff freisetzendes Polymer 
(im folgenden mit KU) abgekurzt) ein Methoxy-Propanol-Harz und als hitzebestandiges Polymer (im folgenden 
mit HbP abgekQrzt) ein alkoxygruppenhaltiges Alkylsilikonharz verwendet Die DQsen wurden in Schutzgas- 
schweiBrobotern eingesetzt, wie sie in der Automobilindustrie verwendet werden. 

Die folgende Tabelle verdeutlicht, daB mit den erfindungsgemaB beschichteten SchutzgasschweiBdQsen die 
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Standzeiten erheblich verlangert wurden. 
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PatentansprQche 

1. StromdUse einer SchutzgasschweiBanlage, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einem Metall besteht, 
das mit einer Schutzschicht beschichtet ist die Graphit und ein unter Hitteeinwirkung Kohlenstoff freiset- 
zendes Polymer und/oder ein hitzebestandiges Polymer enthalt 

2. GasdQse einer SchutzgasschweiBanlage, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einem Metall besteht, das 
rait einer Schutzschicht beschichtet ist, die Graphit und ein unter Hitzeeinwirkung Kohlenstoff freisetzen- 
des Polymer oder ein hitzebestandiges Polymer enthalt 

3. Gas- oder StromdOse einer SchutzgasschweiBanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Metall Kupfer, Messing, Stahl oder deren Legierungen ist 

4. Gasduse einer SchutzgasschweiBanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus Alununi- 
um oder einer Aluminiumlegierung besteht 

5. Gas- oder StromdQse nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich zusatzhch 
zwischen der Schutzschicht und der Metalloberflache eine Verbindungsschicht beflndet, vorzugsweise eine 
stromlos aufgebrachte Nickelschicht 

6. Gas- oder StromdQse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB sich zusatzlich zwischen der 
Schutzschicht und der Aluminiumoberflache eine Verbindungsschicht beflndet, vorzugsweise eine Oxid- 
odereineOxidkeramikschicht 

7. Gas- oder Stromduse nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schutzschicht 10 bis 40 Gew.-% eines unter Hitzeeinwirkung Kohlenstoff freisetzenden Polymers und 60 
bis 90 Gew.-% Graphit enthalt 
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8. Gas- oder StromdOse nach einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das unter 
Hitzeeinwirkung Kohlenstoff freisetzende Polymer ein wasserverdunnbares Polymer, vorzugsweise em 
wasserverdunnbares Epoxy-Polymer, ist 

9. Gas- oder StromdOse nach einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schutzschicht 30 bis 80 Gew.-% eines hitzebestandigen Polymers und 20 bis 70 Gew.-% Graphit enthalt 

10. Gas- oder StromdOse nach einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
hitzebestandige Polymer ein Siliconharz ist 

11. Gas- oder StromdOse nach einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Metalloberflache vor Aufbringung der Schutzschicht aufgerauht wurde, vorzugsweise durch Sandstrahlen. 

12. Gas- oder StromdOse nach einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beschichtete Gas- oder StromdOse zusatzlich getempert wird, vorzugsweise bei einer Temperatur zwischen 
120 und 180°CundfOreine Dauer zwischen 15 und 60 Minuten. 



